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1. IDENTIFIKACNE UDAJE

Udaje o stavbe

Nazov stavby: Topol¢ianky, Centralny logisticky sklad (CLS), Kasarne, rekonstrukcia objektu
Miesto stavby: Topol¢ianky, p.€. 3045/17, 18, 19, 20, 23
Stavebnik: Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky, Pribinova €.2, 812 72 Bratislava

Udaje o spracovatelovi projektovo energetického hodnotenia objektu
Spracovatel: ARCHITEKTURA, KONSTRUKCIE, PROJEKTOVANIE
Ing. Marek Mar¢an — AKP, Zvolenska 22, 949 11 Nitra, mobil: 0908 197 184, www.marcan-akp.sk

2. VSEOBECNE UDAJE

Predmetom projektovo energetického hodnotenia je energetické a projektové zhodnotenie vychodiskového stavu objektu pred obnovou
s navrhom opatreni s ciefom optimalizacie tepelnych strat objektu a posudenim Uprav pre znizenie energetickej narocnosti objektu.
Pre posudzovanie a nasledny navrh boli rozhodujuce:

Poziadavky na tepelnoizolacné vlastnosti obvodového plasta
Poziadavka minimalnej vnatornej povrchovej teploty
Poziadavka na vymenu vzduchu

Energetické kritérium

Charakteristika budovy

Existujuci objekt ubytovne sa nachadza v aredly kasarni v Topol¢iankach na p.¢. 3045/17,18, 19, 20, 23.

Budova bola postavena v r.1988.

Nosny systém objektu tvori montovana skeletova sustava v modulovej osnove stipov 6+3+6m v prieénom smere 2,4+3+6m
v pozdiznom smere. Konétrukéna vyska podlaZi je 3,6m.Obvodové konstrukcie su zrealizované z velkorozmerovych panelov hr. 300mm
s domurovkami z tehal. Stropné konstrukcie su zo Zelezobetdnovych panelov hr.250mm.ZastreSenie tvori dvojplastova plocha strecha,
ktora bola zrekonstruovana v r. 2012. Okenné otvory su z drevenych profilov.

Konstrukéné rieSenie objektu

Obvodovy plast:

Obvodové stenové konstrukcie st rieSené zo Siporex panelov hr. 300mm.

Stropné konstrukcie:

Stropné konstrukcie su rieSené zelezobetonovymi dutinovymi panelmi hr. 250mm.

StresSné konstrukcie:

StresSny plast budovy tvoria dvojplastové ploché strechy s PVC hydroizolacnou vrstvou a so zateplenim mineralnou vinou nad stropnymi
panelmi, pérobetriovymi streSnymi panelmi a vrstvou spadového polystyrénbetonu.

Otvorové konstrukcie:
Vyplne otvorov st zdvojené otvorové konstrukcie a drevené/kovové dvere.

Podlahové konstrukcie:
Podlahy na teréne su rieSené s potermi s prislusnou nasfapnou vrstvou a s vrstvou z 2x Fibrex dosiek.

Technicky systém objektu

Vykurovanie a priprava teplej vody:

Zdroj tepla a pripravy teplej vody je plynova kotolfia s tromi kondenzaénymi kotlami. Vykurovacie telesa.
Vetranie:

Prirodzené, otvaravymi ¢astami otvorovych vyplni.

Osvetlenie:
Prirodzené v kombinacii s povodnymi Ziarivkovymi svietidlami.

3. PREHL'AD VYCHODISKOVYCH PODKLADOV

e Realizacna projektova dokumentacia, spracovana Stapring, a.s., prevadzka Piaristicka 2, 949 24 Nitra
o Katalogove listy pouzitych materialov

e STN730540-2+Z1+Z72:2019

e STN730540-3
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4. ENERGETICKE HODNOTENIE OBJEKTU — VYCHODISKOVY STAV

4.1

VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE

Energetické hodnotenie budov
STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019

Budova | i
VYCHODISKOVY STAV

Topol€ianky, Centralny logisticky sklad (CLS), Kasarne, rekonstrukcia objektu

Kategoéria budovy

Budovy $kél a Skolskych zariadeni

4.1.1. Plosné a priestorové parametre

Vykurovany objem budovy [m?]:

Vb | 9232,2
Merna plocha budovy [m?]:
Ab | 2417,8
Faktor tvaru budovy [1/m]:
FTB = ZAi / Vb
FTB = 3330,999 / 9232,2 0,36
4.1.2 Teplotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii podfa STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019
Redukény faktor bx,i je pouzity podla normy STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019
Konstrukcia Ai Ui bx Ui.Ai.bx
[m2] W/(m2.K) - W/K

Obvodova stena 1179,0 0,64 1 759,3
Okna 334,4 2,90 1 969,9
VonkajSie dvere 36,7 4,00 1 146,8
Copilitova stena 16,5 3,00 1 49,5
Plocha strecha 892,3 0,23 1 207,9
Podlaha na teréne 872,0 0,84 0,63 459,8

3331,0 2 2593,2
4.1.3 Merna tepelna strata budovy vplyvom tepelnych mostov
AU =VW(rva.K) (spojita TI. vrstva’na vonkaj$om povrchu a nové systémy murovanych konstrukcii splfiajdcich 0.02
aspon poZiadavky normalizované od 1.1.2016) ’
AU =W(m2K) (spojita Tl vrstva na vonkajSom povrchu a nové systémy murovanych konstrukcii po r.2002) 0,05
AU =W(m2K) (jednovrstvové murované, panelové, sendvi€ové a drevené ramové konstrukcie) 0,1
AU =W(m2.K) (zateplenie na vnatornom povrchu) 0,2
AHTM = AU ZAi [WIK]
AHTM = 0,1 3331,0 333,1
4.1.4 Merna tepelna strata budovy teplovymennym obalom
HT = ¥ Ui.Ai.bx + AHTM [WIK]
HT = 2593,2 + 333,1 2926,3
4.1.5 Merna tepelna strata budovy vetranim
Hv = 0,264 . n Vb WIK]
Hv = 0,264 0,68 9232,2 1657,4

Vypocet intenzity vymeny vzduchu

Typ otvorovych vypini

Drevené zdvojené okna, Skary netesnené

Suginitel $karovej prievzdu$nosti ilvx10% = 1,4 m?/(sPAZ??)
Dizka $kar v otvorovych vyplniach = 1,8 m
Obostavany objem budovy Vb = 9232,2 m?
Intenzita vymeny vzduchu ninf = 0,68 > nN =0,5 nevyhovuje

Infiltraciou stykov a Skar sa zabezpe€i normova intenzita vymeny vzduchu

hygienické kritérium: n=0,5 1/h

Topoléianky, Centralny logisticky sklad (CLS), Kasarne, rekonstrukcia objektu
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Pozadovana intenzita vymeny vzduchu v budove je zabezpecena infiltraciou stykov a Skar otvorovych konstrukcii.

4.1.6 Merna tepelna strata budovy

H= HT + Hv [WIK]
H= 2926,3 + 1657,4 4583,7
4.1.7 Pasivne solarne zisky
Podra orientacie k svetovym stranam
Qs= ZISj. 20,8gnj.Ani [kWh]
Isj - celkova energia slne¢ného Ziarenia po¢as vykurovacej sezény podla orientacie k svetovym stranam (STN 73 0540-2+71+272:2019)
g nj - celkova priepustnost’ sine¢nej energie zasklenim
Solérne zisky
Orientacia okien Is; O Ay l5.0r.A.0,5.0,9
kWh/m? - m?2 KWh

Juh 320 0,75 149,22 16115,8
Vychod 200 0,75 14,13 953,8
Zapad 200 0,75 27,45 1852,9
Sever 100 0,75 143,64 4847,9
Juhozapad/Juhovychod 260
Severovychod/Severozapad 130
Horizontalna 340

Qs= 23770,3
4.1.8 Tepelné zisky z vnutornych zdrojov tepla
Qi= 5 . qi Ab
gi=4 rodinné domy
qi=5 bytové domy
gi=6 verejné budovy [Kwh]
Qi= 5 . 5 2417,8 60445,0
4.1.9 Celkové vnutorné tepelné zisky
Qc= Qs + Qi [kwh]
Qc = 23770,3 + 60445,0 84215,3
4.1.10 Potreba tepla na vykurovanie
Pre neprurusované vykurovanie
Qh= 821 . H 095 . Qc [KWh/rok]
Qh = 82,1 4583,7 0,95 84215,3 296317,9
4.1.11 Merna potreba tepla na vykurovanie v [kWh/(m2.rok)]
Qh,nd,1 = Qh / Ab [kWh/(mZ.rok)]
Qh,nd,1 = 296317,9 / 2417,8 122,6
4.1.12 Merna potreba tepla na vykurovanie v [kWh/(m®.rok)]
Qh,nd,2 = Qh / Vb [kWh/(m?®.rok)]
Qh,nd,2 = 296317,9 / 9232,2 32,1
4.1.13 Hodnotenie potreby tepla na vykurovanie v [kWh/(m?.rok)]

Qh,nd,1 < Qh,nd,r2,1
[kWh/(mZ.rok)]
122,6 > 27,13 NEVYHOVUJE

Normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie [kWh/(m?2.rok)]
Qh,nd,r2,1 = 27,13 pre dany faktor tvaru budovy 0,36
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4.1.14 Hodnotenie potreby tepla na vykurovanie v [kWh/(m?.rok)]
Qh,nd,2 < Qh,nd,r2,2
32,1 > 9,69 NEVYHOVUJE
Normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie [kWh/(m?3.rok)]
Qh,nd,r2,2 = 9,692 pre dany faktor tvaru budovy 0,36

[KWh/(m?.rok)]

Budova nevyhovuje pozZiadavke energetického kritéria podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 pre normalizované (platné od 1.1.2021)
hodnoty na m? priestoru.

Budova nevyhovuje poZiadavke energetického kritéria podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 pre normalizované (platné od 1.1.2021)
hodnoty na m? priestoru.

4.1.15 Hodnotenie priemerného sucinitelu prechodu tepla

Priemerny sucinitel  prechodu | Um = HT / > Ai [W/(m2.K)]
tepla Um = 2926,3 / 3331,0 0,88
Um < Ue,m
Wi(m?2.K)]
0,88 > 0,36 NEVYHOVUJE

Pozadovana maximalna hodnota priemerného sucinitela prechodu tepla [W/(m2.K)]
Ue,m = 0,36 pre dany faktor tvaru budovy 0,36

4.2  KRITERIUM MINIMALNEJ VNUTORNEJ POVRCHOVEJ TEPLOTY

Na zaklade vypoctov vnutornej povrchovej teploty konstrukcii objektu mozno konstatovat:

- teplota posudzovanych vnutornych povrchov konstrukcii vo vybranych kritickych detailoch neprevysuje kriticki hodnotu
teploty na vznik plesni;
- posudzované konstrukcie zdvojenych otvorovych vyplni nemaju vyssiu vnatornd povrchovu teplotu, ako je teplota rosného bodu.

4.3 KRITERIUM VYMENY VZDUCHU

Z vypoctov priemernej intenzity vymeny vzduchu vyplyva, ze Skarovou prievzdusnostou stykov a Skar otvorovych vypini pri zavretych
oknach sa zabezpeci potrebna vymena vzduchu v miestnostiach.

4.4 ZAVER

Budova nevyhovuje poziadavke energetického kritéria podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 pre normalizované (platné od 1.1.2021)
hodnoty na m? i na m?® priestoru.

Nesplnenie energetického kritéria je zapri¢inené velkou tepelnou stratou vetranim a obalovymi konétrukciami nesplfiajticimi
normalizované (platné od 1.1.2021) parametre pre budovy podla normy STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.

Budova z teplotechnického hladiska vyzaduje obnovu objektu s ciefom zlepSenia energetickej efektivnosti objektu.

Topoléianky, Centralny logisticky sklad (CLS), Kasarne, rekonstrukcia objektu Projektovo energetické hodnotenie objektu 5



5. PROJEKTOVE HODNOTENIE — VYCHODISKOVY STAV

5.1 VYPOCET POTREBY ENERGIE

Vypocet potreby energie na vykurovanie

Kategoéria budovy

budowy $kél a Skolskych zariadeni

Celkova podlahova plocha

2417,80 m?

Vykurovaci systém

teplovodny s wkurovacimi telesami

Distribu¢ny systém

teplovodny

Zdroj tepla (Z1)

plynova kotolfia

Energeticky nosi¢ (1) zemny plyn
Uginnost wroby tepla (Z1) 90,00 %
Teplotny spad 70/ 50 °C
Pocet prevadzkowch hodin za rok 5088 h

Merna potreba tepla na wykurovanie

122,56 kWh/(m2.rok)

Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru

Potreba tepelnej energie na krytie strat distribuicie

(
14,71 | kWh/(m2.rok)
12,26 | kWh/(m2.rok)

Tepelna energia z obnovitelného zdroja

0,00 | kWh/(m?rok)

Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla

122,56 | kWhi(m2.rok)

Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, distribtcii a vyrobe tepla

149,52 | kWhi(m=.rok)

zohladnenim obnovitelného zdroja)

Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, distriblcii a vyrobe tepla (so

149,52 | kWhi(m=.rok)

Vlastna elektricka energia

0,08 | KWhi(m=rok)

Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody

Kategoéria budovy

budowy $kél a Skolskych zariadeni

Celkova podlahova plocha 2417,80 m?
Systém pripravy teplej vody zasobnikovy
Distribuény systém ano

Zdroj tepla (Z1)

plynova kotolfia

Energeticky nosi¢ (Z1) zemny plyn
Uginnost wroby tepla (Z1) 90,00 %
Teplota vody v potrubi 45 °C

Merna potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV

15,00 kWh/(m2.rok)

Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia)

Potreba tepelnej energie na krytie strat wroby (zasobnik)

(
3,00 | KWh/(mz.rok)
0,90 | kWh/(m?rok)

Tepelna energia z obnovitelného zdroja

0,00 | KWh/(mz.rok)

Potreba energie na pripravu TV bez strat pri distriblcii a vyrobe TV

15,00 | KkWhi(m2.rok)

Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a vyrobe TV

18,90 | kWhi(mZrok)

Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribtcii a vyrobe TV
(so zohfadnenim obnovitelného zdroja)

18,90 | KkWhi(m2.rok)

Vlastna elektricka energia (Cerpadla)

0,24 kWh/(m?2.rok)

Vypocet potreby energie na osvetlenie

Kategoéria budovy

budovy $kél a Skolskych zariadeni

Celkova podlahova plocha 2417,80 m?
Doba prevadzky s dennym svetlom 4000,00 h
Doba prevadzky bez denného svetla 1000,00 h
Suginitel zavislosti na dennom svetle 0,92
Suginitel zavislosti na obsdeni 0,62
Celkovy instalovany prikon svietidiel 10,50 kw

Potreba energie na osvetlenie (LENI)

12,60 | KkWh/(m2.rok)

Topoléianky, Centralny logisticky sklad (CLS), Kasarne, rekonstrukcia objektu
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Vypocet potreby energie
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladen_le a Osvetlenie
vetranie Spolu
Zdroj / energeticky nosi¢ 1 | 2 | 8 1 | 2 I 3 1 | 2 1 | 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m2.a) 122,56 | | | 15,00 | | | 0,00 | | 12,60 | | 150,16
Straty vykurovacieho systému v budove:
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 14,71 0,79 0,00 0,00 15,49
Straty pri rozvode tepla 12,26 3,00 0,00 0,00 15,26
Straty pri akumulécii tepla 0,00 0,90 0,00 0,00 0,90
Spatné ziskavanie tepla v kWh/(m2.a) 0,00 | I I 0,00 l I | 0,00 | | 0,00 | | 0,00
Vlastna energia v budove:
Elektricka energia na ¢erpadld, ventilatory, rekuperaént jednotku 0,08 0,24 0,00 0,00 0,32
Potreba energie v budove bez strat pri vyrobe tepla v kWh/(m.a) 149,60 19,93 0,00 12,60 182,13
Straty mimo hranice budovy:
Straty pri vyrobe tepla (transformacia) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Straty pri distribucii 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vlastna energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v kWh/(m?2.a) 149,60 19,93 0,00 12,60 182,13
Energia z obnovitelnych zdrojov (solarna a ina) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dodana gia bez gie z obnovitelnych zdrojov v kWh/(m2.a) 149,60 19,93 0,00 12,60 182,13
5.2 VYPOCET PRIMARNEJ ENERGIE A EMISII CO2
Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2
z
£ ©
2 g ® © ° o
0] = 2y 2
§ N2 © G 2 = o 8 S
2 < o8 > © o 2 E} <) 5 o
e Q 2 23 2 3 2o = 2, ® =
S -
g s g s 52| 2 g 53 2 5% g 5
@ S 2 2 ® o S © o 8 o S N ©
Q 2 ° 5} o = c €3 ) 22 c
o = - 29 2 © S s g k! 2 @
= £ @ S a o S ° © 3 @ s O a N
c. Energeticky nosié / miesto spotreby g 3 I a 2> ] 3 a8 5 k) 2 g
1 > Vykurovanie 149,60 149,52 0,08
[
2 E’ ® Priprava teplej vody 19,93 19,69 0,24
o
3 $ T |Chladenie a vetranie - -
— 83
4|3 Osvetlenie 12,60 - 12,60
1 o
5 Celkova potreba energie v budove 182,13 169,21 12,92
6 uNJ V budove a blizkosti
o]
7 Mimo pozemku uzivaného s budovou
8 _g Straty pri vyrobe
=]
9 2 Straty pri distribcii mimo budovy
£
10 = Straty pri odovzdavani mimo budovy
11 Dodana energia kWh/(m2.a) 182,13 169,21 12,92
12 g Typ energetického nosia zP DK DV T-v.EE EE STE SFE EO (TC) | EE-KVET | T-KVET
13 % Vahové faktory pre primarnu energiu 1,10 - - - 2,20 - - - - -
1 o
14 5 Primarna energia kWh/(m2.a) 186,13 - - - 28,43 - - - - - 214,56
 — ©
15 -E Vahové faktory pre emisie CO2 0,22 - - - 0,17 - - - - -
16| & |Emisie CO2v kg/(m®a) 37,23 - - - 2,16 - - - - - 39,38
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5.3 ENERGETICKA HOSPODARNOST BUDOVY

| Kategéria budovy | | BUDOVY $KOL A 3KOLSKYCH ZARIADENI
Vykurovanie
Energeticka trieda kWh/(m?.a) | Hodnotenie Vysledok projektového hodnotenia
<28 Potreba energie na vykurovanie v kWh/(m?2.a) 149,6
29-56 Potreba tepla na vykurovanie v kWh/(mZ2.a) 122,6

57-84 Poziadavka podla STN 730540-2+Z1+Z2: 2019 - Energetické kritérium 27,13
85-112 Spifia poziadavku (&no/nie) nie
113-140 Potreba tepla na vykurovanie v kwWh/(m?.a) 32,1
141-168 F Poziadavka podla STN 730540-2+Z1+Z2: 2019 - Energetické kritérium 9,69

B
C
D
E
F
ﬁ >168 Spliia poZiadavku (ano/nie) nie

Priprava teplej vody

Energeticka trieda kWh/(m?.a) | Hodnotenie Vysledok projektového hodnotenia
<6 Potreba energie na pripravu teplej vody v kWh/(m2.a) 19,93
B 7-12
© 13-18
D 19-24 D
E 25-30
F 31-36
6 ] >3
Chladenie a vetranie
Energeticka trieda kWh/(m?.a) | Hodnotenie Vysledok projektového hodnotenia
Potreba energie na chladenie a vetranie v kwWh/(m2.a) 0,00
B
©
D NIE JE URCENE
E
F
L & ]
Osvetlenie
Energeticka trieda kWh/(m?.a) | Hodnotenie Vysledok projektového hodnotenia
i <9 Potreba energie na osvetlenie v kWh/(mZ2.a) 12,60
B 10-18 B
© 19-27
D 28-36
E 37-45
F 46-54
e ] s

Celkova potreba energie

Energeticka trieda kwh/(m?.a) | Hodnotenie Vysledok projektového hodnotenia
ﬁ <43 Celkova potreba energie budovy v kWh/(m?.a) 182,13
B 44-86
C 87-129
D 130-172
E 173-215 E
F 216-258
Primarna energie
Energeticka trieda kWh/(m2.a) | Hodnotenie Vysledok projektového hodnotenia
<34 Primarna energia v kWh/(m2.a) 214,56
35-68 PozZiadavka (trieda AQ) 34
B 69-136 Spifa poZiadavku (ano/nie) nie
C 137-204
D 205-272 D
E 273-340 GLOBALNY UKAZOVATEL NEVYHOVUJE
F 341-408

54 ZAVER

Rieseny objekt spolu s technickym vybavenim nevyhovuje kritériu globalneho ukazovatela primarnej energie pre energeticku
triedu AO a zarad’'uje sa do triedy D.
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6. NAVRHOVANE UPRAVY PRE ZNiZENIE ENERGETICKEJ NAROCNOSTI OBJEKTU

Predmetom projektovo energetického hodnotenia je navrh opatreni s ciefom optimalizacie tepelnych strat objektu a projektové
zhodnotenie kritéria globalneho ukazovatela primarnej energie so zohfadnenim technického rieSenia objektu.

Navrhované upravy:

e Zateplenie obalového a streSného plast'a objektu so splnenim normalizovanych (platnych od 1.1.2021) parametrov
pre budovy podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.
Obvodovy plast:
Dodato¢né zateplenie obvodovych stenovych konstrukcii rieSené kontakinym zateplovacim systémom na baze mineralnej
viny hr. 200mm s Amax.= 0,035 W/(m.K).

e Vymena povodnych otvorovych konstrukcii.
e Vymena zdroja tepla v plynovej kotolni.

e Vymena instalacii ustredného vykurovania a elektroinstalacie.

e Vymena povodného interiérového osvetlenia objektu za LED osvetlenie v ramci celého objektu.

Topoléianky, Centralny logisticky sklad (CLS), Kasarne, rekonstrukcia objektu Projektovo energetické hodnotenie objektu 9



7. ENERGETICKE HODNOTENIE OBJEKTU — NAVRHOVANY STAV

7.1  VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE

Energetické hodnotenie budov
STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019

Budova i
NAVRHOVANY STAV

Topol€ianky, Centralny logisticky sklad (CLS), Kasarne, rekonstrukcia objektu

Kategoéria budovy

Budovy $kdl a Skolskych zariadeni

7.1.1. Plosné a priestorové parametre

Vykurovany objem budovy [m?]:

Vb | 9484,7
Merna plocha budovy [m?]:
Ab | 2501,2
Faktor tvaru budovy [1/m]:
FTB = A / Vb
FTB = 3409,44 / 9484,7 0,36
7.1.2 Teplotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019
Redukény faktor bx,i je pouzity podla normy STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019
Konstrukcia Ai Ui bx Ui.Ai.bx
[m2] W/(m2.K) - W/K

Obvodova stena 1207,1 0,15 1 177,4
PVC otvorové vypine 353,1 0,85 1 300,2
AL otvorové vyplne 8,1 1,28 1 10,4
Copilitova stena 16,5 3,00 1 49,5
Plocha strecha 922,6 0,23 1 215,0
Podlaha na teréne 902,0 0,84 0,63 475,6

3409,4 z 1228,1
7.1.3 Merna tepelna strata budovy vplyvom tepelnych mostov
AU =VW(rva.K) (spojita TI. vrstva’na vonkaj$om povrchu a nové systémy murovanych konstrukcii spifiajucich 002
aspon poZiadavky normalizované od 1.1.2016) '
AU =W(m2K) (spojitéa Tl vrstva na vonkajSom povrchu a nové systémy murovanych konstrukcii po r.2002) 0,05
AU =W(m2.K) (jednovrstvové murované, panelové, sendvi€ové a drevené ramové konstrukcie) 0,1
AU =W(m2.K) (zateplenie na vnatornom povrchu) 0,2
AHTM = AU . ZAi [WIK]
A HTM = 0,02 3409,4 68,2
7.1.4 Merna tepelna strata budovy teplovymennym obalom
HT = X Ui.Ai.bx + AHTM [W/K]
HT = 1228,1 + 68,2 1296,3
7.1.5 Merna tepelna strata budovy vetranim
Hv = 0,264 . n Vb [WIK]
Hv = 0,264 . 0,5 9484,7 1252,0
Vypocet intenzity vymeny vzduchu
Typ otvorovych vypini Plastové okna, Skary s tesnenim
Suginitel $karovej prievzdusnosti ilvx10% = 0,25 m?/(sPA?/3)
Dizka $kar v otvorovych vyplniach = 1,8 m
Obostavany objem budovy Vb = 0,0 m?
Intenzita vymeny vzduchu ninf < nN =0,5 nevyhovuje
Infiltraciou stykov a Skar sa nezabezpeci normova intenzita vymeny vzduchu hygienické kritérium: n=0,5 1/h

Topoléianky, Centralny logisticky sklad (CLS), Kasarne, rekonstrukcia objektu
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Pozadovana intenzita vymeny vzduchu v budove bude zabezpecena castejSim vetranim a otvaravymi konStrukciami s mikrovetranim. |

7.1.6 Merna tepelna strata budovy
H= HT + Hv WIK]
H= 1296,3 + 1252,0 2548,2

7.1.7 Pasivne solarne zisky

Podra orientacie k svetovym stranam
Qs= ZISj. 20,8gnj.Ani [kwh]

Isj - celkova energia sine¢ného Ziarenia po¢as vykurovacej sezény podfa orientacie k svetovym stranam (STN 73 0540-2+71+272:2019)

g nj - celkova priepustnost’ sine¢nej energie zasklenim

Solérne zisky

Orientéacia okien Is; Onj Ani l5.0n.An.0,5.0,9
kWh/m? - m2 kWh

Juh 320 0,6 166,13 14353,5
Vychod 200 0,6 14,82 800,3
Zapad 200 0,6 33,61 1814,9
Sever 100 0,6 140,68 3798,3
Juhozapad/Juhovychod 260
Severovychod/Severozapad 130
Horizontalna 340

Qs= 20767,0
7.1.8 Tepelné zisky z vnatornych zdrojov tepla
Qi= 5 . qi . Ab
gi=4 rodinné domy
qi=5 bytové domy
gi=6 verejné budovy [Kwh]
Qi= 5 . 5] . 2501,2 62530,0
7.1.9 Celkové vnutorné tepelné zisky
Qc= Qs + Qi [kwh]
Qc = 20767,0 + 62530,0 83297,0
7.1.10 Potreba tepla na vykurovanie
Pre nepruruSované vykurovanie
Qh= 821 . H 095 . Qc [KWh/rok]
Qh = 82,1 . 2548,2 0,95 . 83297,0 130079,1

7.1.11 Merna potreba tepla na vykurovanie v [kWh/(m2.rok)]
Qh,nd,1 = Qh / Ab [kWh/(mZ.rok)]
Qh,nd,1 = 130079,1 / 2501,2 52,0

7.1.12 Merna potreba tepla na vykurovanie v [kWh/(m?*.rok)]
Qh,nd,2 = Qh / Vb [KWh/(m?3.rok)]
Qh,nd,2 = 130079,1 / 9484,7 13,7

7.1.13 Hodnotenie potreby tepla na vykurovanie v [kWh/(mZ.rok)]
Qh,nd,1 < Qh,nd,r2,1
52,0 > 27,13 NEVYHOVUJE
Normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie [kWh/(m?2.rok)]
Qh,nd,r2,1 = 27,13 pre dany faktor tvaru budovy 0,36

[kWh/(m2.rok)]
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7.1.14 Hodnotenie potreby tepla na vykurovanie v [kWh/(m?*.rok)]
Qh,nd,2 < Qh,nd,r2,2
13,7 > 9,69 NEVYHOVUJE
Normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie [kWh/(m?3.rok)]
Qh,nd,r2,2 = 9,692 pre dany faktor tvaru budovy 0,36

[KWh/(m?.rok)]

Budova nevyhovuje pozZiadavke energetického kritéria podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 pre normalizované (platné od 1.1.2021)
hodnoty na m? priestoru.

Budova nevyhovuje poZiadavke energetického kritéria podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 pre normalizované (platné od 1.1.2021)
hodnoty na m? priestoru.

7.1.15 Hodnotenie priemerného sucinitelu prechodu tepla

Priemerny sucinitel prechodu | Um = HT / > Ai [W/(m2.K)]
tepla Um = 1296,3 / 3409,4 0,38
Um < Ue,m
Wi(m?2.K)]
0,38 > 0,36 NEVYHOVUJE

Pozadovana maximalna hodnota priemerného sucinitela prechodu tepla [W/(m2.K)]
Ue,m = 0,36 pre dany faktor tvaru budovy 0,36

7.2 KRITERIUM MINIMALNEJ VNUTORNEJ POVRCHOVEJ TEPLOTY

Na zaklade vypoctov vnutornej povrchovej teploty konstrukcii objektu mozno konstatovat’

- teplota posudzovanych vnutornych povrchov konstrukcii vo vybranych kritickych detailoch prevy$uje kriticki hodnotu
teploty na vznik plesni;

- posudzované konstrukcie otvorovych vyplni s izolaénym dvojsklom maju vy$3iu vnuatornu povrchovu teplotu, ako je teplota rosného
bodu.

7.3  KRITERIUM VYMENY VZDUCHU

Z vypoctov priemernej intenzity vymeny vzduchu vyplyva, Zze Skarovou prievzdusnostou stykov a Skar otvorovych vypini pri zavretych
oknach sa nezabezpedéi potrebna vymena vzduchu v miestnostiach.

Pre zabezpecenie potrebnej vymeny vzduchu sa odporuc¢a vyuzit niektoré z nasledovnych opatreni:
e v objekte sa odporuca pouzit okenné konstrukcie s kovanim umoznujucim mikroventilaciu
e pouzitie vetracich klapiek zabudovanych v ramoch otvorovych vyplini
e  pouzitie lokalnych rekuperacnych jednotiek pre spatné ziskavanie tepla vetranim, ktoré by vyrazne znizilo tepelné straty
vetranim
e  zriadenie centralnej rekuperacnej jednotky pre spatné ziskavanie tepla, ktora by vyrazne zniZila tepelné straty vetranim

Vo vypocte mernej tepelnej straty vetranim bola uvazovana normova hodnota vymeny vzduchu zabezpecena ¢astejSim
vetranim pomocou otvaravych €asti otvorovych vyplni opatrenych kovanim s mikrovetranim.

7.4  ZAVER

Budova nevyhovuje poziadavke energetického kritéria podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 pre normalizované (platné od 1.1.2021)
hodnoty na m? a m? priestoru.
Nesplnenie energetického kritéria je zapri¢inené velkou tepelnou stratou vetranim a podlahou na teréne.

Pre budovu z teplotechnického hfadiska odporiéame aplikaciu systému vetrania so spatnym ziskavanim tepla.
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8. PROJEKTOVE HODNOTENIE —- NAVRHOVANY STAV

8.1 VYPOCET POTREBY ENERGIE

Vypocet potreby energie na vykurovanie

Kategoéria budovy

budowy $kél a Skolskych zariadeni

Celkova podlahova plocha

2501,20 m?

Vykurovaci systém

teplovodny s wkurovacimi telesami

Distribu¢ny systém

teplovodny

Zdroj tepla (Z1)

plynova kotolfia, 3x kondenzacny kotol

Energeticky nosi¢ (1) zemny plyn
Uginnost wroby tepla (Z1) 105,00 %
Teplotny spad 70/ 50 °C
Pocet prevadzkowch hodin za rok 5088 h

Merna potreba tepla na wykurovanie

52,01 kWh/(m2.rok)

Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru

Potreba tepelnej energie na krytie strat distribuicie

(
4,47 | KWh/(m?rok)
3,69 | KWh/(mz.rok)

Tepelna energia z obnovitelného zdroja

0,00 | kWh/(m?rok)

Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla

52,01 | KkWh/(m2.rok)

Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, distribtcii a vyrobe tepla

60,17 | KWh/(m2.rok)

zohladnenim obnovitelného zdroja)

Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, distriblcii a vyrobe tepla (so

60,17 | KWh/(m2.rok)

Vlastna elektricka energia

0,08 | KWhi(m=rok)

Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody

Kategoéria budovy

budowy $kél a Skolskych zariadeni

Celkova podlahova plocha 2501,20 m?
Systém pripravy teplej vody zasobnikovy
Distribuény systém ano

Zdroj tepla (Z1)

plynova kotolfia, 3x kondenzaény kotol

Energeticky nosi¢ (Z1) zemny plyn
Uginnost wroby tepla (Z1) 105,00 %
Teplota vody v potrubi 45 °C

Merna potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV

15,00 kWh/(m2.rok)

Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia)

Potreba tepelnej energie na krytie strat wroby (zasobnik)

(
2,25 | KWh/(mz.rok)
0,65 | kWh/(m?rok)

Tepelna energia z obnovitelného zdroja

0,00 | KWh/(mz.rok)

Potreba energie na pripravu TV bez strat pri distriblcii a vyrobe TV

15,00 | KkWhi(m2.rok)

Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a vyrobe TV

17,90 | KkWhi(mZrok)

Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribtcii a vyrobe TV
(so zohfadnenim obnovitelného zdroja)

17,90 | KkWhi(m2.rok)

Vlastna elektricka energia (Cerpadla)

0,24 kWh/(m?2.rok)

Vypocet potreby energie na osvetlenie

Kategoria budovy

budowy $kol a $kolskych zariadeni

Celkova podlahova plocha 2501,20 m?
Doba prevadzky s dennym svetlom 4000,00 h
Doba prevadzky bez denného swetla 1000,00 h
Sucinitel zavislosti na dennom svetle 0,92
Sucinitel zavislosti na obsdeni 0,62
Celkowy instalovany prikon svietidiel 5,50 kw

Potreba energie na osvetlenie (LENI)

6,38 | KWhi(m=.rok)
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Vypocet potreby energie

Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Ctdr:;ii: a Os\etlenie Spolu
Zdroj / energeticky nosi¢ 1 | 2 | 3 1 | 2 | 3 1 | 2 1 | 2

Potreba tepla / energie v kWh/(m2.a) 52,01 | | | 15,00 | | | 0,00 | | 6,38 | | 73,39
Straty vykurovacieho systému v budove:

Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 4,47 0,56 0,00 0,00 5,04
Straty pri rozvode tepla 3,69 2,25 0,00 0,00 5,94
Straty pri akumul&cii tepla 0,00 0,65 0,00 0,00 0,65
Spétné ziskavanie tepla v kWh/(m2.a) 0,00 | | | 0,00 | | | 0,00 | | 0,00 | | 0,00
Vlastna energia v budove:

Elektricka energia na ¢erpadla, ventilatory, rekuperaént jednotku 0,08 0,24 0,00 0,00 0,31
Potreba energie v budove bez strat pri vyrobe tepla v kWh/(mZ2.a) 60,25 18,69 0,00 6,38 85,32
Straty mimo hranice budovy:

Straty pri wrobe tepla (transforméacia) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Straty pri distribucii 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vlastna energia:

Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v kWh/(m2.a) 60,25 18,69 0,00 6,38 85,32
Energia z obnovitelnych zdrojov (solarna a ina) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dodana energia bez energie z obnovitefnych zdrojov v kWh/(m2.a) 60,25 18,69 0,00 6,38 85,32

8.2 VYPOCET PRIMARNEJ ENERGIE A EMISIi CO:

Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2
@
s © = o~
'g i g g O N [} ISt
) <} 2o o
g N2 = 5 s 2 o ] s
2 S |e3| 5| = |z = | ¥ s | 2
= © 5 < [ = =
I3 c 3 = o _: & 28 9] ] 50 S I
e 2 3 o °g ] 2 & 3 98 £ &
. = > K 3] @© © @ o 5} N ©
2 g ° 2 53 s £ £ | ® £ ° 5
= > = a 9 = =0 D o R
é. Energeticky nosi¢ / miesto spotreby g S 5 8 Q2> & K 35 5 238 © N
1 N Vykurovanie 60,25 60,17 0,08
2
2 g 0 Priprava teplej vody 18,69 18,46 0,24
1 ¢
o
3 s; B [Chladenie a vetranie - - -
— 83
4|8 |oswtlenie 6,38 - 6,38
5 Celkova potreba energie v budove 85,32 78,63 6,69
6 H V budove a blizkosti
o
7 Mimo pozemku uzivaného s budovou
>
8 _§ Straty pri wrobe
E
9 | S [Straty pri distribicii mimo budovy
£
10 = Straty pri odovzdavani mimo budovy
11 Dodana energia kWh/(m2.a) 8532 78.63 6.69
12 8N Typ energetického nosica zP DK DV T-M.EE EE STE SFE EO (TC) | EE-KVET| T-KVET
13 -g Vahové faktory pre primarnu energiu 1,10 - - - 2,20 - - - - -
o
14 5 Primarna energia kWh/(m2.a) 86,49 - - - 14,72 - - - - - 101,22
©
15 ~§ Vahowé faktory pre emisie CO2 0,22 o o o 0,17 o S o o o
16| & |Emisie COz v kgl(m=.a) 17,30 - - - 1,12 - - - - - 18,42
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8.3 ENERGETICKA HOSPODARNOST BUDOVY

\ Kategéria budovy \ \ BUDOVY SKOL A 3KOLSKYCH ZARIADENI
Vykurovanie
Energeticka trieda kwWh/(m?.a) | Hodnotenie Vysledok projektového hodnotenia
i <28 Potreba energie na vykurovanie v kWh/(m?2.a) 60,25
B 29-56 Potreba tepla na vykurovanie v kWh/(m?.a) 52,0
C 57-84 C Poziadavka podla STN 730540-2+Z1+Z2: 2019 - Energetické kritérium 27,13
D 85-112 Spliia poZiadavku (ano/nie) nie
E 113-140 Potreba tepla na vykurovanie v kwh/(m3.a) 13,7
F 141-168 PozZiadavka podla STN 730540-2+Z21+272: 2019 - Energetické kritérium 9,69
: >168 Spifia poZiadavku (ano/nie) nie
Priprava teplej vody
Energeticka trieda kwh/(m?.a) | Hodnotenie Vysledok projektového hodnotenia
i <6 Potreba energie na pripravu teplej vody v kWh/(m?.a) 18,69
B 7-12
C 13-18
D 19-24 D
E 25-30
F 31-36

Chladenie a vetranie

Energeticka trieda kWh/(m2.a) | Hodnotenie Vysledok projektového hodnotenia
Potreba energie na chladenie a vetranie v kWh/(m2.a) 0,00

NIE JE URCENE

ITIITIUOCU

Osvetlenie
Energeticka trieda kwh/(m2.a) | Hodnotenie Vysledok projektového hodnotenia

\ Potreba energie na osvetlenie v kWh/(m?2.a) 6,38
10-18
19-27
28-36
37-45
46-54

>54

ITIITIUOUJ

Celkova potreba energie
Energeticka trieda kwWh/(m2.a) | Hodnotenie Vysledok projektového hodnotenia
<43 Celkova potreba energie budovy v kWh/(mZ2.a) 85,32
44-86 B
87-129
130-172
173-215
216-258
>258

Iﬂmoow[

Priméarna energie
Energeticka trieda kWh/(m?.a) | Hodnotenie Vysledok projektového hodnotenia
<34 Primarna energia v kWh/(m2.a) 101,22
35-68 Poziadavka (trieda AQ) 34
69-136 B Spifa poZiadavku (ano/nie) nie
137-204
205-272
273-340 GLOBALNY UKAZOVATEL NEVYHOVUJE
341-408
>408

I'I'II'I'IUOW

8.4 ZAVER

Rieseny objekt spolu s technickym vybavenim nevyhovuje kritériu globalneho ukazovatela primarnej energie pre energeticku
triedu AO a zarad'uje sa do triedy B.

Pre zlepSenie odporuc¢ame riesit’ aplikaciu systému vetrania so spatnym ziskavanim tepla a aplikaciu technického vybavenia
s obnovitenymi zdrojmi energie.
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9. ZHODNOTENIE

Z vysledkov projektovo energetického hodnotenia objektu mozno konstatovat, Zze navrhovanymi opatreniami na
znizenie energetickej naroénosti objektu dochadza k teoretickej Uspore 53% bez zohladnenia narastu

podlahovej plochy a 51% so zohladnenim podlahovej plochy.

Zatriedenie budovy do energetickej triedy podl'a miesta spotreby

Poévodny stav Navrhovany stav
Potreba energie na vykurovanie F C
Potreba energie na pripravu teplej vody D D
Potreba energie na chladenie a vetranie nie je ur€ené nie je uréené
Potreba energie na osvetlenie B ;
Celkova potreba energie E B
Priméarna energia D B
Rekapitulacia a potencial uspor energie
Potreba Potreba 0
. . spora o
T tepla/ energie tepla/energie . Potencial uspory
Veli¢ina N . 5 tepla/ energie
povodny stav navrhovany stav KWh/(m?2.a) %
kWh/(m?.a) kWh/(m?2.a) )
Potreba tepla na 122,56 52,01 70,55 58
vykurovanie
Potreba energie na 149,60 60,25 89,35 60
vykurovanie
Pqtreba energie na 10,03 18,69 124 6
pripravu teplej vody
Potreba energie na i i i i
chladenie a vetranie
Potreba energie na 12,60 6.38 6.22 49
osvetlenie
Celkova potreba
energie 155,76 85,32 70,44 45
Primarna energia 214,56 101,22 113,34 53
Uspora primarnej energie UPE:
Primarna energie
Energeticka el ot
; Primarna energia kWh/(m?.a) podlahova
trieda 2
plocha v m
D Vychodiskovy stav 214,56 2417,8
B Navrhoyany_ st?v s rieSenymi Upravami na znizenie 101,22 25012
energetickej naro€nosti objektu

(PEpred * CPPpred) — (PEpo = CPPpo)

UPE = 100
(PEpred * CPPpred)

UPE — dspora primarnej energie v %

PEpred — primarna energia pred realizaciou obnowy v kWh/(m.a)

PEpe — primdrna energia po realizacii obnovy v kWh/{m?.a)

CPPpred — celkova podlahova plocha pred realizaciou obnovy v m?

CPPpo — celkova podlahova plocha po realizacii obnovy v m?

UPE = 51% = uspora primarnej energie

Bol porovnavany globalny ukazovatel primarnej energie vychodiskového stavu s navrhovanym stavom s rieSenymi
Upravami na znizenie energetickej naro¢nosti objektu so zohfadnenim celkovej podlahovej plochy vychodiskového

a navrhovaného stavu.
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10.1 TEPLOTECHNICKE POSUDENIE OTVOROVYCH KONSTRUKCIi

Otvorové konstrukcie - vychodiskovy stav

Konstrukcia: Okna Pocet Sucinitel prechodu tepla Hodnotenie
Drevené zdvojené okna: Uy = 2,9 W/(m2.K), g =0,75 [ks] [W/(m?2.K)
2,40 X 0,60 m 6
0,90 x 0,60 m 2
1,80 x 1,80 m 2
S 0,60 x 1,20 m 18
143,64m* | 240x 1,80 m 4
0,90 x 1,20 m
2,40 x 2,10 m 15
1,80 x 2,10 m 4
2,40 x 1,80 m 3
Sn
J 0,90x1,20m 5 g g_
1
149.22m* |3 40x 2,10 m 22 2% _
Un=2,90 2> nevyhovuje
1,80 x 1,50 m 1 g
R
0,90 x 0,90 m 3 T -
§ —
Vv 1,80x2,10m 2 2
14,13m* | 120x2,10m 1
2,70 x 0,60 m 1
0,90 X 0,60 m 2
1,20 x 0,60 m 1
7 0,90 X 1,20 m 2
27,45m* | 1 20x2,10 m 1
0,90 X 0,90 m 1
2,40x2,10 m 4
zPlocha 334,44 m? P"eg‘e’“e 2,90 W/(mZ.K)]
Konstrukcia: Dvere Pocet Sucinitel prechodu tepla ;
Drevené piné dvere: Uy = 4,0 W/(m2.K) [ks] [W/(m?.K) FEEIENE
s
2azeme | L15x212m 1
0,9x2,02m 2 8
) 2,00 x 3,00 m 1 88
17,736m? i i 5%
2,70x3,00 m 1 £ 5 _
U.=4,00 g > nevyhovuje
v 2,00 x 3,00 m 1 s
6,00m? ! ' 2 2
E
1,75x2,00 m 1 S
10 524m2 1,00x 2,02 m 2
1,00 x 3,00 m 1
zPlocha 36,71 m? P"el’J“e'“e 4,00 W/(mZ.K)]
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Otvorové konstrukcie - navrhovany stav

Konstrukcia: Okna, dvere | p ot Suiniter prechodu tepla
Plastovy ramovy systém: Ur = max. do 1,2 W/(m?.K) Iks] [W?(mz K)] P Hodnotenie
Izolaéné trojsklo: U, = 0,6 W/(m2.K), g=60% )
2,40 x 0,60 m 6
0,90 x 0,60 m 2
1,15x2,12m 1
1,80x 1,80 m 1
0,90x1,80m 1
S
140,678m? 1,20x 1,20 m 9
2,40x1,80 m 4
0,90x1,20 m 6
2,40x 2,10 m 15
1,80x2,10 m 2
0,90x2,10 m 2
0,90 x 2,02 m 1
1,10 x 0,90 m 1 -
o
2,40x 1,80 m 7 g 9
J 2,00 x3,00m 1 5%
158,028m2 | < i 2%
0,90 x 1,20 m 5 U,~=0,85 = vyhovuje
> N
2,40x2,10m 22 88
©
1,80 x 1,50 m 1 g <
2,00 x3,00m 1 =
\Y
14.82m? 0,70 x 0,90 m 2
1,80 x2,10 m 2
2,70 x 0,60 m 1
0,90 x 0,60 m 2
1,20 x 0,60 m 1
1,75x 2,00 m 1
z 0,90 x 1,20 m 2
39,61m* |1 00x2,02m 2
1,20x 2,10 m 1
1,00 x 3,00 m 1
0,90 x 0,90 m 1
2,40x2,10m 4
zPlocha 353,14 m? P"eg‘e"‘e 0,85 W/(mZ.K)]
anétrukcia: Cluk ez Pocet Sucinitel prechodu tepla ]
Hlinikovy ramovy systém: Ur = max. do 1,5 W/(m2.K) [ks] W/(mZ.K)] Hodnotenie
Izolaéné dvojsklo: Ug = 1,1 W/(m2.K), g=60% ’
- B
5381
J Uw= 1,28 8s3 .
8.10m? 2,70 x 3,00 m 1 Priemerné g g = nevyhovuje
c 0o
[SRESNNY
= o
-
zPlocha 8,10 m? P”eg‘e’"e 1,28 WI(m2.K)]
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10.2 TEPLOTECHNICKE POSUDENIE OBALOVYCH KONSTRUKCII

Obvodova stena

Teplotechnické vlastnosti materialov podla STN 73 0540 - 3:2012

] 3 ] SU(:inite_I’ Merné' Objermové .F’aktor
Nézov materialu Hrubka tepelnej tepelna , difuzneho
& vodivosti kapacita hmotnost odporu
Symbol d A c p n
Jednotka m W/(m.K) JI(kg.K) kg/m® )
1 |Omietka 0,010 0,990 790 2000 19,0
2 Siporex panel 0,300 0,220 840 580 10,0
3 [Omietka 0,010 0,990 790 2000 19,0
Vysledky vypoctu tepelnotechnickych parametrov podla STN 73 0540-4/2012
Tepelny odpor konstrukcie R= 1,38 m2.K/W
Difdzny odpor konstrukcie Ry = 1,8 E10 m/s
Suéinitel prechodu tepla U= 0,644 W/(m2.K)
Vnutorna povrchova teplota Osi = 16,22 °C
Vnlhkostny rezim Vo vnutri kon$trukcie dochadza ku kondenzacii
Posudenie konstrukcie podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 Hodnotenie
Tepelny odpor R=1,38 mi.Kl\N < R,=44 mz.K/\N - poZzadovana hodnota nevyhovuje
R=138 m°KW < R3=6,5 m" KW - odporu¢ana hodnota nevyhovuje
Stginitel prechodu tepla U=0,644 W/(m2K) > Ur =0,22 W/(m2.K) - pozadovana hodnota nevyhovuje
U=0,644 W/(m2K) > U =0,15 W/(m2.K) - odporu¢ana hodnota nevyhovuje
Riziko vzniku plesni 8,i=16,22°C > Ogin=Bsigo + AB5; = 13,1 °C vyhovuje
Vihkostny rezim Mc,a =0,029 kg/m2a<Mc =0,5 kg/m>a - pripu§tné mnoZzstvo vyhovuije
Mc,a = 0,029 kg/m2.a < Mev = 3,539 kg/m2.a | - vyparitelné mnoZzstvo
Skladba obvodovej steny nevyhowvuje teplotechnickému posudeniu podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.
Obvodova stena + zateplenie hr. 200mm
Teplotechnické vlastnosti materialov podlfa STN 73 0540 - 3:2012
] . ] Sl’Jéinite_I’ Merné’ Objemova .F’aktor
Nazov materialu Hribka tepelnej tepelna difizneho
é. vodivosti kapacita hmotnost odporu
Symbol d A c p n
Jednotka m W/(m.K) JI(kg.K) kg/m® )
1 Omietka 0,010 0,990 790 2000 19,0
2 Siporex panel 0,300 0,220 840 580 10,0
3 Omietka 0,010 0,990 790 2000 19,0
4 Lepiaca malta 0,010 0,300 840 520 20,0
5 Tepelna izolacia (mineralna vina) 0,200 0,0385 880 50 14
6 [Armovacia malta 0,003 0,750 840 1000 50,0
7 Fasadna omietka 0,002 0,800 840 1750 50,0
Vysledky vypoctu tepelnotechnickych parametrov podlPa STN 73 0540-4/2012
Tepelny odpor konstrukcie R= 6,62 m2.K/W
Difuzny odpor konStrukcie Ry = 2,2E10 m/s
Sucinitel prechodu tepla U= 0,147 W/(m2.K)
Vnutorna povrchova teplota Osi = 19,84 °C
Vnlhkostny rezim Vo vnutri konStrukcie dochadza ku kondenzacii
Posudenie konstrukcie podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 Hodnotenie
Tepelny odpor R=6,62 mi.KlW > Rp=44 mz.K/\N - pozadovana hodnota vyhovuje
R=6,62 m KW > R3=65 m" KW - odporu¢ana hodnota vyhovuje
Sinitel prechodu tepla U=0,147 W/(m2K) < Ur =0,22 W/(m2K) - poZzadovana hodnota vyhovuje
U=0,147 W/(m2K) < U =0,15 W/(m2K) - odport¢ana hodnota vyhovuje
Riziko vzniku plesni 0.i=19,84 °C > Bgin=Bsigo t AB = 13,1 °C vyhovuje
Vihkostny rezim Mc,a =0,03 kg/m2a<Mc =0,5 kg/m%a - pripustné mnozstvo vyhovuje

Mc,a = 0,03 kg/m2.a < Mev = 7,444 kg/m2.a

- vyparitelné mnozstvo

Skladba obvodovej steny vyhovuje teplotechnickému posudeniu podfa STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.

Topoléianky, Centralny logisticky sklad (CLS), Kasarne, rekonstrukcia objektu

Projektovo energetické hodnotenie objektu

20



Plocha strecha

Teplotechnické vlastnosti materialov podla STN 73 0540 - 3:2012

] N ] Suéinite_l’ Memé’ Objemové .Flaktor
Nazov materialu Hribka tepelnej tepelna difuzneho
& vodivosti kapacita hmotnost odporu
Symbol d A c p n
Jednotka m W/(m.K) J/(kg.K) kg/m® )
1 |Omietka 0,010 0,990 790 2000 19,0
2 Zelezobeténovy dutinovy panel 0,250 1,200 840 1200 23,0
3 Tepelna izolacia (mineralna vina) 0,100 0,045 1000 125 3,0
4 Vzduchova medzera 0,090 0,563 1010 1,2 0,1
5 Porobetonovy streSny panel 0,150 0,220 840 680 10,0
6 PE folia 0,0001 0,350 1470 900 144000,0
7 Polystyrénbetén 0,120 0,140 900 500 25,0
8 Hydroizolacia (PVC) 0,0015 0,350 1470 1313 24000,0
Vysledky vypoctu tepelnotechnickych parametrov podla STN 73 0540-4/2012
Tepelny odpor konstrukcie R= 4,14 m2.K/W
Difuzny odpor konStrukcie Ry = 3,3E11 m/s
Suéinitel prechodu tepla U= 0,233 W/(m2.K)
VnUtorna povrchova teplota Osi = 19,20 °C
Vnlhkostny reZim Vo vnutri konStrukcie dochadza ku kondenzacii
Posudenie konstrukcie podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 Hodnotenie
Tepelny odpor R=4,14 m2.2K/W <R,=65 mzfl\N - pozadovana hodnota nevyhovuje
R=14,14 m°KW < R3=9,9 m KW - odporu¢ana hodnota nevyhovuje
Sinitef prechodu tepla U=0,233 W/(m2K) > Ur =0,15 W/(m2.K) - pozadovana hodnota nevyhovuje
U=0,233 W/(m2K) > Us =0,10 W/(m2K) - odporu¢ana hodnota nevyhovuje
Riziko vzniku plesni 85i=19,20 °C > Bgin = Ogig0 + ABg; = 13,10 °C vyhovuje
Vihkostny rezim Mc,a =0,183 kg/m?.a>Mc =0,1 kg/m%a - pripustné mnoZstvo nevyhovuje
Mc,a = 0,183 kg/m2.a > Mev= 0,133 kg/m2a | - vyparitelné mnozstvo
Skladba jestvujucej strechy nevyhovuje teplotechnickému posudeniu podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.
Riesenie teplotechnickych Uprav ekonomicky a teplotechnicky neefektivne.
Podlaha na teréne
Teplotechnické vlastnosti materialov podlfa STN 73 0540 - 3:2012
) 3 ] Suéinite_l’ Merné’ Objemové ‘F’aktor
Nazov materialu Hribka tepelnej tepelna difuzneho
& vodivosti kapacita hmotnost odporu
Symbol d A c p n
Jednotka m W/(m.K) JI(kg.K) kg/m® )
1 PVC 0,005 0,190 1880 1200 1880,0
2 Cementovy poter 0,020 0,960 840 1200 38,0
3 Beténova mazanina 0,080 1,300 1020 2200 20,0
4 Lepenka 0,0007 0,210 1470 900 3150,0
5 [2xFibrex doska 0,040 0,045 1000 125 3
6 Hydroizolacia 0,0051 0,210 1470 1280 18570
Vysledky vypoctu tepelnotechnickych parametrov podla STN 73 0540-4/2012
Tepelny odpor konstrukcie R= 1,03 m2.K/W
Tepelna prijimavost podlahy b= 924,14 W.s/(m2.K)
Vnutorna povrchova teplota Osi = 17,96 °C
Pokles dotykovej teploty AB = 6,46 °C
Posudenie konstrukcie podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 Hodnotenie
Tepelny odpor R=1,03 mz.KNV < R,=25 mi.K/W - poZzadovana hodnota nevyhovuje
R=103 m KW < R3=25 m KW - odporu¢ana hodnota nevyhovuje
Riziko vzniku plesni 0.=17,96 °C > Bgin=Bsigo + ABg;= 13,1 °C vyhovuje
Skladba jestvujucej podlahy na teréne nevyhovuje teplotechnickému posudeniu podfa STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.
Riesenie teplotechnickych Uprav ekonomicky a teplotechnicky neefektivne.

Topoléianky, Centralny logisticky sklad (CLS), Kasarne, rekonstrukcia objektu

Projektovo energetické hodnotenie objektu

21



Topoléianky, Centralny logisticky sklad (CLS), Kasarne, rekonstrukcia objektu Projektovo energetické hodnotenie objektu 22



